
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 1)

1. Решение задачи аппроксимации методом наименьших квадратов.

2. Разностные схемы для уравнения теплопроводности в прямоугольной
области. Экономичные разностные схемы.

3. Формула относительной погрешности ||δx||/||x|| решения системы ли-
нейных уравнений.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 2)

1. Погрешность округления на t-разрядной ЭВМ.

2. Разностная схема для одномерного волнового уравнения. Постановка
задачи. Аппроксимация начальных условий.

3. Формула относительной погрешности ||δx||/||x|| решения системы ли-
нейных уравнений.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 3)

1. Постановка задачи интерполяции. Чебышевская система интерполя-
ционных функций.

2. Порядок точности линейной разностной схемы.

3. Получить оценку остаточного члена формулы трапеций численного
интегрирования.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 4)

1. Полиномиальная интерполяция.

2. Сходимость разностной схемы.

3. Получить оценку остаточного члена формулы Симпсона численного
интегрирования.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 6)

1. Интерполяционный многочлен Ньютона.

2. Продольно-поперечная разностная схема для уравнения теплопровод-
ности. Устойчивость.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 5)

1. Погрешность полиномиальной интерполяции на равномерной сетке.

2. Метод Ньютона-Рафсона минимизации функции многих переменных.

3. Исследовать невязку схемы "крест"(записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 7)

1. Метод обратной итерации построения собственных векторов квадрат-
ной матрицы.

2. Разностная схема для одномерного уравнения колебаний. Постановка
задачи. Аппроксимация начальных условий.

3. Свойства сопряжённых направлений в задаче минимизации функции
многих переменных. Проиллюстрировать для квадратичной функции.

Формулы прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матирцей.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 8)

1. Существование и единственность наилучшего среднеквадратичного
приближения функции.

2. Свойства сопряжённых направлений в задаче минимизации функции
многих переменных. Проиллюстрировать для квадратичной функции.

3. Исследовать устойчивость схемы "крест"(записать недостающие урав-
нения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 9)

1. Погрешность округления на t-разрядной ЭВМ.

2. Итерационные методы решения СЛАУ. Метод Зейделя, метод верхней
релаксации.

3. Исследовать невязку схемы с весами (записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ ≤ 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 10)

1. Пстроение кубического интерполяционного сплайна.

2. Учёт погрешностей округления при решении систем линейных алгеб-
раических уравнений.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 1/4 ≤ σ ≤ 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 11)

1. Существование и единственность интерполяционного кубического
сплайна.

2. Итерационные методы решения СЛАУ. Метод релаксации, метод Яко-
би.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/4.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 12)

1. Постановка задачи аппроксимации функции.

2. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/4.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

Продольно-поперечная схема для уравнения теплопроводности. Аппрокси-
мация.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 13)

1. Существование и единственность наилучшего среднеквадратичного
приближения функции.

2. Минимум функции многих переменных. Квадратичная функция, её
свойста, экстремумы.

3. Исследовать невязку схемы с весами (записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ σ ≤ 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 14)

1. Минимум функции многих переменных. Квадратичная функция, её
свойста, экстремумы.

2. Устойчивость решения СЛАУ.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 15)

1. Решение задачи аппроксимации методом наименьших квадратов.

2. Формулы матричной прогонки.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ 1/2 ≤ σ < 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 16)

1. Аппроксимация 2π-периодической функции на равномерной сетке.
Формулы Бесселя.

2. Нахождение собственных векторов квадратной матрицы методом об-
ратной итерации.

3. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 17)

1. Сглаживание таблиц методом наименьших квадратов. Простейший
пример скользящего среднего.

2. Нахождение собственных значений квадратной матрицы методом ин-
терполяции. Случай 3-х диагональной матрицы.

3. Показать, что схема (одномерное уравнение теплопроводности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn

абсолютно неустойчива.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 18)

1. Постановка задачи численного интегрирования. Квадратурные фор-
мулы интерполяционного типа.

2. Устойчивость задачи на собственные значения для эрмитовских мат-
риц.

3. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 19)

1. Квадратурные формулы Ньтона-Котесса.

2. Вычисление определителя. Построение обратной матрицы.

3. Исследовать устойчивость схемы (одномерное уравнение теплопровод-
ности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 20)

1. Квадратурная формула трапеций. Оценка остаточного члена квадра-
турной формулы.

2. Метод "золотого сечения"поиска минимума функции одного перемен-
ного.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ 1/2 ≤ σ < 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 21)

1. Квадратурная формула Симпсона. Оценка остаточного члена квад-
раткрной формулы.

2. Метод "парабол"поиска минимума функции одного переменного.



3. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 22)

1. Апостериорная оценка погрешности квадратурных формул. Метод
Рунге.

2. Сходимость итерационных методов решения СЛАУ. Достаточные
условия.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 23)

1. Вывод составной квадратурной формулы Симпсона. Погрешность.

2. Достаточное условие сходимости итерационных методов решения
СЛАУ для симметричной, положительно определенной матрицы.

3. Показать, что схема (одномерное уравнение теплопроводности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn

абсолютно неустойчива.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 24)

1. Вывод составной формулы трапеций. Погрешность.

2. LU -разложение невырожденной матрицы.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/4.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 26)

1. Квадратурные формулы Гаусса-Кристоффеля.

2. Аппроксимация 2π-периодической функции на равномерной сетке.
Формулы Бесселя.

3. Формула погрешности δx собственного вектора симметричной квад-
ратной матрицы

Невязка разностной схемы.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 25)

1. Апостериорная оценка погрешности квадратурной формулы. Метод
Эйткена.

2. Обусловленность матрицы СЛАУ. Относительнач погрешность реше-
ния.

3. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 27)

1. Корректность формул численного интегрирования.

2. Метод сопряжённых градиентов минимизации функции многих пере-
менных.

3. Формула погрешности δλ собственного значения симметричной квад-
ратной матрицы.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 28)

1. Интегрирование быстро осциллирующих функций методом Филона.

2. Характерный вид рельефа поверхности уровня в окрестности точки
возможного экстремума. Котловинный и овражный рельефы.

3. Исследовать устойчивость схемы (одномерное уравнение теплопровод-
ности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 29)

1. Постановка задачи решения нелинейного уравнения. Метод простой
итерации.

2. Разностная схема для уравнения теплопроводности на отрезке. Устой-
чивость явной разностной схемы.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 30)

1. Сходимость метода простой итерации. Принцип сжимающих отобра-
жений.

2. Метод прогонки решения СЛАУ с 3-х-диагональной матрицей.

3. Исследовать невязку схемы "крест"(записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 31)

1. Необходимые и достаточные условия существования решения
нелинейного уравнения. Примеры итерационных методов решения
f(x) = 0.

2. Метод последовательного исключения Гаусса решения СЛАУ.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/2.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 32)

1. Необходимые и достаточные условия существования решения
нелинейного уравнения. Примеры итерационных методов решения
f(x) = 0.

2. Нахождение собственных векторов квадратной матрицы методом об-
ратной итерации.

3. Показать, что схема (одномерное уравнение теплопроводности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn

абсолютно неустойчива.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 33)

1. Сходимость итерационных методов решения нелинейного уравнения.
Достаточные условия.

2. Постановка задачи минимизации функционала. Метод пробных функ-
ций.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/4.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 34)

1. Итерационные методы p-го порядка. Примеры для p = 2.

2. Метод вращений Якоби нахождения собственных значений и собствен-
ных векторов действительной симметричной матрицы.

3. Исследовать невязку схемы "крест"(записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 35)

1. Достаточные условия сходимости метода релаксации решения нели-
нейного уравнения.

2. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

3. Формула погрешности δx собственного вектора симметричной квад-
ратной матрицы

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 36)

1. Достаточные условия сходимости метода Ньютона решения нелиней-
ного уравнения.

2. Порядок точности разностной схемы с весами для одномерного урав-
нения теплопроводности на отрезке.

3. Формулы прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матрицей.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 37)

1. Ускорение сходимости итерационных методов первого порядка.

2. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 38)

1. Итерационные методы решения систем нелинейных уравнений. Одно-
шаговые итерационные методы.Сходимость.

2. Устойчивость двуслойных разностных схем по начальным данным.

3. Формулы прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матрицей.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 39)

1. Сходимость метода Ньютона решения системы нелинейных уравне-
ний.

2. Устойчивость двуслойной разностной схемы. Исследовать устойчи-
вость схемы (одномерное уравнение теплопроводности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 40)

1. Достаточные условия сходимости метода покоординатного спуска ми-
нимизации функции многих переменных.

2. Разностная схема с весами для одномерного уравнения теплопровод-
ности на отрезке. Порядок аппроксимации.

3. Формулы прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матрицей.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 41)

1. Погрешность решения: погрешность модели, неустранимая погреш-
ность, погрешность метода, погрешности округления.

2. Разностная схема для уравнения теплопроводности на отрезке. Устой-
чивость неявной схемы.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания Симпсона.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 42)

1. Постановка задачи интерполяции. Чебышевская система интерполя-
ционных функций.

2. Разностная схема для одномерного волнового уравнения на отрезке.
Порядок аппроксимации.

3. Формула погрешности δx собственного вектора симметричной квад-
ратной матрицы



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 43)

1. Интерполяционный многочлен Лагранжа.

2. Исследование устойчивости разностной схемы методом гармоник. 1D
уравнение теплопроводности.

3. Формула погрешности δλ собственного значения симметричной квад-
ратной матрицы.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 44)

1. Разделенные разности таблично заданной функции.

2. Неявная схема с весами для уравнения колебаний на отрезке. Устой-
чивость.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 45)

1. Минимум функции многих переменных. Квадратичная функция, её
свойста, экстремумы.

2. Устойчивость решения СЛАУ.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 46)

1. Решение задачи аппроксимации методом наименьших квадратов.

2. Формулы матричной прогонки.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− σ)y̌] + fn, 0 ≤ 1/2 ≤ σ < 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 47)

1. Аппроксимация 2π-периодической функции на равномерной сетке.
Формулы Бесселя.

2. Нахождение собственных векторов квадратной матрицы методом об-
ратной итерации.

3. Исследовать аппроксимацию схемы (одномерное уравнение теплопро-
водности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 48)

1. Решение задачи аппроксимации методом наименьших квадратов.

2. Разностные схемы для уравнения теплопроводности в прямоугольной
области. Экономичные разностные схемы.

3. Формула относительной погрешности ||δx||/||x|| решения системы ли-
нейных уравнений.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 49)

1. Погрешность округления на t-разрядной ЭВМ.

2. Разностная схема для одномерного волнового уравнения. Постановка
задачи. Аппроксимация начальных условий.

3. Формула относительной погрешности ||δx||/||x|| решения системы ли-
нейных уравнений.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 50)

1. Постановка задачи интерполяции. Чебышевская система интерполя-
ционных функций.

2. Порядок точности линейной разностной схемы.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 51)

1. Полиномиальная интерполяция.

2. Сходимость разностной схемы. Исследовать сходимость схемы (одно-
мерное уравнение теплопроводности)

1

2τ
(ŷn − y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2 · ŷn + y̌n

2
+ yn−1) + fn.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания Симпсона.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 52)

1. Интерполяционный многочлен Ньютона.

2. Продольно-поперечная разностная схема для уравнения теплопровод-
ности. Устойчивость.

3. Получить оценку остаточного члена формулы численного интегриро-
вания трапеций.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 53)

1. Погрешность полиномиальной интерполяции на равномерной сетке.

2. Ньютоновские методы минимизации функции многих переменных.

3. Исследовать невязку схемы "крест"(записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.



ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 54)

1. Метод обратной итерации построения собственных векторов квадрат-
ной матрицы.

2. Разностная схема для одномерного уравнения колебаний. Постановка
задачи. Аппроксимация начальных условий.

3. Формулы прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матирцей.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 55)

1. Существование и единственность наилучшего среднеквадратичного
приближения функции.

2. Свойства сопряжённых направлений в задаче минимизации функции
многих переменных.

3. Исследовать устойчивость схемы "крест"(записать недостающие урав-
нения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) =

a2

h2
(yn+1 − 2yn + yn−1) + fn, 1 ≤ n ≤ N − 1.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 56)

1. Погрешность округления на t-разрядной ЭВМ.

2. Итерационные методы решения СЛАУ. Метод Зейделя, метод верхней
релаксации.

3. Исследовать невязку схемы с весами (записать недостающие уравне-
ния)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ ≤ 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 57)

1. Пстроение кубического интерполяционного сплайна.

2. Учёт погрешностей округления при решении систем линейных алгеб-
раических уравнений.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 1/4 ≤ σ ≤ 1/2.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ 2020
(зачетная контрольная работа в а р и а н т N◦ 58)

1. Существование и единственность интерполяционного кубического
сплайна.

2. Итерационные методы решения СЛАУ. Метод релаксации, метод Яко-
би.

3. Исследовать устойчивость схемы с весами (записать недостающие
уравнения)

1

τ2
(ŷn − 2yn + y̌n) = a2Λ[σŷ + (1− 2σ)y + σy̌] + fn, 0 ≤ σ < 1/4.


