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MockoBckuii I'ocynapcrBennbiii Y auusepcurer uM. M.B.JlomoHnocoBa
PDuznyeckuii pakyabTeT kadenpa MaTeMaTHKH

Bonpochl mo Kypcy MaTeMaTH4ecKOro aHajaunsa, 2 cemectp 2010-2011 roxa

BuyTpennue, rpaHUYHbIE, U30JIMPOBAHHBIE, IPEEIbHBIE TOYKM MHOKECTB B N —MEPHOM MPOCTPAHCTBE.
OTKpBITBIE M 3aMKHYTbIE MHOKECTBA. | paHuIla MHOKECTBA. 3aMblKaHHE MHOXeCTBa. OrpaHUYEHHBIE U
HEorpaHU4YeHHbIe MHOKeCTBa. OKPECTHOCTH, IAPOBBIE OKPECTHOCTH, MPSIMOYTOJIbHBIE OKPECTHOCTH.
[TocnenoBarenbHOCTH TOYEK B N—MepHOM mnpocTpaHcTBe. [Ipenen nocnenoBatenbHOCTH. CXOIUMOCTD
1 nnokoopauHaTHas cxoauMmocts. Kpurepuit Komm. Teopema bonbnano-Beiepmrpacca.

OyHKIUA HECKOJBKHX TepeMeHHbIX. ['paduk ¢yHKIMM ABYyX TMepeMeHHbIX. Kapra nuHHI paBHOTO
YPOBHsI (PYHKIIMH JIByX NepeMeHHbIX. [Ipeaen (pyHKIMU HECKONBbKHX MEepeMEeHHBIX «1mo Komm» u «1o
['eitHe». HempeprIBHOCTh (YHKIIMM HECKOJIBKUX TIEPEMEHHBIX IO OTIEIHHON MEpPEeMEHHOW W Hempe-
PBIBHOCTB TIO COBOKYITHOCTHU TIepeMeHHbIX. CBOWCTBA HEMPEPHIBHBIX (PYHKIIUH.

YactHble mpousBoHbIe. [Ipon3BoAHBIE BHICIIMX MOPSAKOB. JlOCTaTOYHBIE YCIOBHSI HE3aBUCUMOCTH OT
nopsinka auddepenuupoBanus. Auddepenurpyempie QyHKIMH HECKOJIBKUX IMEpeMeHHbIX. [lepBbiii
nuddepernuran GyHKIIMH HECKONBKUX TMepeMeHHBbIX. HeoOxomumoe ycioBue mud@epeHnupyeMocCcTH.
Hoctarounoe ycnosue auddepenuupyemoctu. BekropHo-matpuunas ¢popma 3anucu nuddepennuana.
['eomerpuyeckuii cmbicn quddepennnana GyHKIUU AByX NMepeMeHHbIX. [[oHsATHE KacaTenbHON TII0C-
KOCTHU JJIs1 PYHKLUH JIByX IEPEMEHHBIX.

CrnoxHble (PYHKIIMA HECKOJbKHX mepeMeHHbIX. Juddepenmupyemocts crnoxxkaon pynkmuu. Hudde-
peHnuan ciaoxHoH ¢yHkunu. MHBapuantHOCTH (Gopmbl nepBoro nuddepeniuana. [IpousBognas mo
HaIpaBJICHUIO U TPpaIueHT. BekTopHO-MaTpuuHas ¢popma 3anucu auddepeHnnana CIoKHON (yHKIINH.
Juddepennmanst BeICIINX nopsaakoB. OnepaTop audepeHImpoBaHus.

®opmyna Tetimopa. [lonsTre mokaapHOTO SKCcTpemyma. Heobxoammoe ycioBue skcrpemyma. Jlocra-
TOYHOE YCJIOBUE IKCTPEMYyMa.

[Tonsitne HestBHOUM (DyHKIMHU. TeopeMbl 0 HeIBHOW (yHKIIMH, ONPEACISIEMO OTHUM ypaBHeHHEM. Teo-
pemMbl O HesIBHOH (yHKUMH, ompeaessieMoil cuctemoil ypaBHeHuil. JuddepenunpoBanue HesBHBIX
byskumii. OyHKIIMOHATBHBIN onpeaenuTens (Skobuan).

[onsatus 3aBucUMocTH (QyHKIMH U HezaBUCUMOCTH (yHKIMA. TeopeMbl 0 3aBUCHMOCTH (C Jl0Ka3a-
TETHLCTBOM) M HE3aBUCUMOCTH (PYHKITHH (0€3 J0Ka3aTeIhCTBA).

3aMeHa nepeMeHHbIX B JU(epeHIINaTIbHBIX BEIPAKEHUSX.

VYcnoBHBIN 3KCTpeMyM. MeTo HCKITIOUeHUs], CBEACHHE 3a/1a4yi 00 yCIOBHOM 3KCTpEMyME K 3ajjade o
6e3ycioBHOM 3KcTpemyMme. Meron Jlarpanxka. Heo6xoaumple ycroBHs YCIOBHOTO 3KCTpeMyMa B (op-
Mme Jlarpamka. JloctaTouHble yCIOBHSI YCIIOBHOTO SKCTpemyMa B hopme Jlarpanxka (6e3 1oka3aTenbCT-
Ba).

JBoiiHOI nHTerpas. CBeeHre JBOMHOIO MHTErpajia K MOBTOPHOMY. 3aMEHa MEPEMEHHBIX B JBOMHOM
uHTerpasie. KpuBoauHeiiHbIe KOOPAMHATHI HA MIJIOCKOCTH.

TpoitHo#t uHTerpan. CBeaeHne TpPOMHOTO MHTErpajga K MOBTOPHOMY. 3aMEHa MEPEMEHHBIX B TPOMHOM
uHTerpaie. KpuBonuHeiiHble KOOPAMHATHI B IPOCTPAHCTBE.

[unuaapuueckue u cpepuyeckrue KOOpAUHATHI.

Kpatnsie unterpainsl. Chepruyeckue KOOpAUHATHI B N —MEPHOM ITPOCTPAHCTBE.

I'eomerprueckue u pu3NIECKre MPUIOKECHUS KPATHBIX HHTETPajioB. LIeHTp Macc 1 MOMEHTHI HHEPIHH
IUIOCKOM (UTYpBHI, TeNa B MPOCTPAHCTBE, TEIa BPAICHHUS.

KpuBonunelinple MHTErpaibl IEPBOro poja (OMpeesieHNe, BBIUUCICHHE C OMOIIbIO OMPEIEIEHHOTO
uHTerpana). KpuBonuHeitHble HHTETpalibl BTOPOTo poja (OmpesesieHne, BEIYUCICHUE ¢ MTOMOIIBIO Ofl-
peAeNeHHOr0 UHTErpaia, CBA3b C KPUBOJIMHEWHBIMU MHTErpajaMy IEPBOTO poja).

®opmyna ['punHa. YcioBus HE3aBUCUMOCTH KPUBOJIMHEHHOTO MHTETpajga BTOPOIo pojia OT IyTH UHTET-
pupoBaHus. OuU3nUeCcKUe NPUIOKEHNUS KPUBOJIMHEWHBIX UHTETPAJIOB IIEPBOIO M BTOPOro poja. Macca
¥ MOMEHT MHEepLUHU KPUBOM Ha TNIOCKOCTH B MIPOCTPAHCTBE, paboTa CUJIBL.

[ToBepXHOCTHBIE MHTErPaAJIbl IEPBOIO POJA.

[ToBepxHOCTHBIE HHTETPaIbl BTOPOro poja. OCHOBHbBIE MHTErpajbHbIE TOXKIECTBA.

[TonsTue mnockoi KpuBoH. SIBHOE, MapaMETPUUECKOE, HESIBHOE YPaBHEHUs IIOCKOM KpuBoil. Kacanue
IUIOCKUX KpUBBIX. CONpUKacaromascs OKpyKHOCTb.

[TapameTpuueckue cemeiicTBa KpuBbiX. Orubaromas ogHonapaMeTpHUecKoro cemeiicTsa KpuBbix. He-
obxoammoe ycioBue oruodaromieii. KpuBnsHa miockoi KpUBOM.

MI'Y, pusunueckuii pakyabTeT, Kadeapa MaTeMaTUKH 2010-2011
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Вопросы по курсу математического анализа, 2 семестр 2010-2011 года


1. Внутренние, граничные, изолированные, предельные точки множеств в 
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–мерном пространстве. Открытые и замкнутые множества. Граница множества. Замыкание множества. Ограниченные и неограниченные множества. Окрестности, шаровые окрестности, прямоугольные окрестности. 

2. Последовательности точек в 
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–мерном пространстве. Предел последовательности. Сходимость и покоординатная сходимость. Критерий Коши. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 


3. Функции нескольких переменных. График функции двух переменных. Карта линий равного уровня функции двух переменных. Предел функции нескольких переменных «по Коши» и «по Гейне». Непрерывность функции нескольких переменных по отдельной переменной и непрерывность по совокупности переменных. Свойства непрерывных функций. 


4. Частные производные. Производные высших порядков. Достаточные условия независимости от порядка дифференцирования. Дифференцируемые функции нескольких переменных. Первый дифференциал функции нескольких переменных. Необходимое условие дифференцируемости. Достаточное условие дифференцируемости. Векторно-матричная форма записи дифференциала. 

5. Геометрический смысл дифференциала функции двух переменных. Понятие касательной плоскости для функции двух переменных. 

6. Сложные функции нескольких переменных. Дифференцируемость сложной функции. Дифференциал сложной функции. Инвариантность формы первого дифференциала. Производная по направлению и градиент. Векторно-матричная форма записи дифференциала сложной функции. 

7. Дифференциалы высших порядков. Оператор дифференцирования. 

8. Формула Тейлора. Понятие локального экстремума. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума. 

9. Понятие неявной функции. Теоремы о неявной функции, определяемой одним уравнением. Теоремы о неявной функции, определяемой системой уравнений. Дифференцирование неявных функций. Функциональный определитель (Якобиан). 

10. Понятия зависимости функций и независимости функций. Теоремы о зависимости (с доказательством) и независимости функций (без доказательства). 

11. Замена переменных в дифференциальных выражениях. 

12. Условный экстремум. Метод исключения, сведение задачи об условном экстремуме к задаче о безусловном экстремуме. Метод Лагранжа. Необходимые условия условного экстремума в форме Лагранжа. Достаточные  условия условного экстремума в форме Лагранжа (без доказательства). 

13. Двойной интеграл. Сведение двойного интеграла к повторному. Замена переменных в двойном интеграле. Криволинейные координаты на плоскости. 

14. Тройной интеграл. Сведение тройного интеграла к повторному. Замена переменных в тройном интеграле. Криволинейные координаты в пространстве. 

15. Цилиндрические и сферические координаты. 


16. Кратные интегралы. Сферические координаты в 
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–мерном пространстве. 


17. Геометрические и физические приложения кратных интегралов. Центр масс и моменты инерции плоской фигуры, тела в пространстве, тела вращения. 

18. Криволинейные интегралы первого рода (определение, вычисление с помощью определенного интеграла). Криволинейные интегралы второго рода (определение, вычисление с помощью определенного интеграла, связь с криволинейными интегралами первого рода). 

19. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла второго рода от пути интегрирования. Физические приложения криволинейных интегралов первого и второго рода. Масса и момент инерции кривой на плоскости в пространстве, работа силы. 

20. Поверхностные интегралы первого рода. 

21. Поверхностные интегралы второго рода. Основные интегральные тождества. 

22. Понятие плоской кривой. Явное, параметрическое, неявное уравнения плоской кривой. Касание плоских кривых. Соприкасающаяся окружность. 

23. Параметрические семейства кривых. Огибающая однопараметрического семейства кривых. Необходимое условие огибающей. Кривизна плоской кривой. 


МГУ, физический факультет, кафедра математики

2010-2011 



_1357123320.unknown



_1357123349.unknown



